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        2021年我国污水处理过程污泥产生总量突破7100万吨，2025年预计达到9000万吨（以污

泥80%含水率计算），污泥量巨大，分布广，于全国各地。

                     



               污泥处理过程存在的主要问题

        1、污泥调理设备

        污泥调理设备主要采用钢筋混凝土建造的方形池子，

调理池高达5米，池体积50~300m3不等，池中间设置有

1~2个搅拌器，搅拌器搅拌速度60~90转/分钟，如右图。

        存在问题：调理池体积大，搅拌器搅拌速度慢，污泥

调理过程中，池底层、中间层和池上层的污泥与调理药剂

接触的量、时间和速度不同，造成污泥调理后，池底层、

中间层和池上层的污泥脱水效果不相同。另外，为达到调

理效果，搅拌器设计动力偏大，还要不停搅拌，电耗高。



                污泥处理过程存在的主要问题

        

        2、污泥调理方法

        污泥调理方法主要是间歇调理，一池一池调理。

         存在问题：间歇调理过程容易出现前后池调理的污泥浓度不相同现象，造成药剂加入过量或

不足，致使污泥调理质量不稳定，一天生产过程中污泥一旦调理不好，后续板框机脱水泥饼不但

含水率会升高，出现粘布现象，还会延长卸泥时间，增加工人劳动强度，降低脱水设备生产效率。

间歇调理还存在重复调理现象，每次调理后，池子底部都会有剩余污泥进入下一次调理，重复调

理会降低药剂调理效果，为达到调理效果，需要加大药剂用量，从而增加了污泥调理的药剂成本。



              污泥脱水处理过程存在的主要问题

       

        

        3、污泥脱水调理药剂

        污泥调理药剂主要有：聚丙烯酰胺、聚氯化铝、聚合硫酸铁和氯化铁等。

        主要存在问题：聚丙烯酰胺架桥能力强，能够快速让污泥絮凝脱水，但经过聚丙烯酰胺处理过

的污泥具有保水性，难于深度脱水。传统的无机水处理剂聚氯化铝、聚合硫酸铁和氯化铁等，虽然可

以让污泥脱水，但调理时其对污泥的穿透能力不够，用其对污泥进行调理后的脱水泥饼，特别是经过

聚丙烯酰胺处理过的污泥泥饼，难于达到深度脱水处理要求。有机混凝剂调理，可以替代部分的无机

调理剂，减少污泥增量，但使用成本高，石灰廉价，调理效果好，但用量大，污泥增量大。



              污泥脱水处理过程存在的主要问题

压榨

       

        

        3、污泥深度脱水设备

        污泥深度脱水机械设备：主要有板框压滤机和超高压带式压滤机等，超高压带式压滤机能够将

污泥含水率降到60%以下，压榨压力达到5.0~8.0MPa，。

        主要存在问题：超高压带式压滤机的设备投资大，损耗也大，特别是压榨滤布的损耗特别大，

10天左右就需要更换滤布，生产成本高。高压隔膜板框压滤机脱水效果好，是发展方向，但设备投

资也比较大，行业普遍使用的是1.2~1.6MPa的压滤机，这类压滤机投资小，但其脱水泥饼含水率偏

高，如何让现存的大量压滤机发挥出更好的效果，降低其生产污泥含水率，提高其生产效率，是目前

企业迫切需要解决的问题。



      污泥减量化、无害化、稳定化和资源化是污泥处理改善环境质量的要求，其中污泥脱水效果

是影响污泥处理项目效益好坏的关键。污泥脱水后，含水率越低，后续处置成本就越低，项目的经

济效益就越好，反之就越差，而污泥脱水调理质量直接影响到污泥脱水效果。

      提高污泥脱水调理效果，是污泥处理行业必需要解决的难点问题， 影响污泥脱水效果的主要

因素有： 

      污泥自身性质（如污泥颗粒粒径、有机物含量、污泥粘性、污泥含氧量和污泥pH值等）、污

泥浓度、污泥流量、污泥调理剂、污泥理方式和调理时间等。



                 污泥连续化学破壁调理与控制系统

         污泥连续化学破壁调理与控制系统，充分考虑了污泥调理的各种影响因素，可以调节污

泥流量和药剂用量、能让污泥与污泥调理剂连续快速均匀混合，能让污泥调理剂破坏污泥细胞

壁，深入到污泥细胞内，从而有效提高污泥调理质量，提高污泥脱水效率，减少污泥调理药剂

用量，降低泥饼含水率，还可以除去生产过程产生的臭味，让污泥脱水车间空气清新无恶臭味

道，泥饼也没有异味，有利于保护操作人员的身体健康，此外，还可以对污泥调理系统设备进

行监视和自动调控，防止生产运行在非正常状态之下，保证污泥脱水调理系统连续高质量运行。
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在用户中使用的污泥连续化学破壁调理与控制系统



         污泥化学破壁调理技术原理

   “破壁调理”原理：本技术采用自身具有较强穿透力的污泥调理剂，该调理剂是在传统铝铁盐

制备过程中加入带有磁性的活性铁氧体原料反应得到的，该活性组分在污泥调理时能产生电磁诱导

作用，促使污泥调理剂有效成分快速破壁深入到污泥细胞内部，让污泥细胞内水转变为自由水，从

而显著改善污泥的机械脱水性能。另外，本技术用专用催化剂与污泥调理剂发生协同作用，让污泥

在极短时间内产生“羟基自由基及过氧自由基”，使污泥发生“类芬顿”反应，“羟基自由基及过

氧自由基”的强氧化性，能实现污泥“除臭”，经过调理的污泥进行压滤脱水后可获得不返水吸潮、

没有恶臭味道、含水率更低的污泥泥饼。



   污泥连续化学破壁调理与控制系统特点

一、污泥调理剂与污泥连续快速均匀混合

      系统内设置的污泥调理器，能让污泥与污泥调理剂快速均匀混合。

二、降低污泥比阻和毛细吸水时间

      催化剂与污泥调理剂协同作用，大幅降低污泥比阻和毛细吸水时间值。

三、污泥调理剂对污泥破壁，使污泥细胞内水变为自由水

      电磁诱导效应促使污泥调理剂对污泥破壁，使污泥细胞内水变为自由水。

四、实现污泥“除臭”

   “羟基自由基及过氧自由基”的“类芬顿“反应，能实现污泥“除臭”。

五、实现PLC在线控制



                      污泥连续化学破壁调理与控制系统优势

        污泥调理连续精准加药。污泥脱水调理连
续化和智能化，加药量精准，污泥调理质量好，
脱水效率高。

        可用于不同类型污泥脱水调理。药剂调理
时，起效快，反应效率高，调理时间短，调理
质量稳定。

优势2

优势1



   污泥连续化学破壁调理与控制系统优势

       调理药剂与调理设备

匹配度高，减少药剂用量。

优势4

       核心调理设备没有动力装

置，调理过程除污泥泵输送动

力外，不额外消耗电能。

优势3 优势5

       调理后污泥无异味。可让污泥

脱水车间无恶臭气味，工作环境好。

   优势6

       泥饼不粘滤布，可延长滤

布使用时间，泥饼易脱落，御

泥速度更快。



公司特色调理药剂

       本品为无色透明液体，与污泥反应速度快，属于高分
子聚合物，固型物含量约40%，pH值呈中性，用量为绝干
污泥量的0.5~1.5%，经过调理的污泥滤水速度快，污泥含
水率低，适应低温环境条件。

       本品为黄棕色液体，其固型物含量约45%，呈酸性，
除磷性能优于传统聚氯化铝和聚合硫酸铁，能快速与污水
中磷或磷酸根离子络合成水不溶物，繁花大且结实，固液
分离速度快，出水清澈透明，药剂用量少，性价比好，用
量为污水量的30-100ppm，污水总磷可降低到0.1mg/L。

药剂2 高效污泥调理剂HQ-4180系列产品

药剂1 高效污水复合除磷剂HQ330系列产品



       本品为无色透明液体，属于无机高分子复聚物，固含量约40%，碱性，使用本品能明显

改善聚氯化铝和聚合硫酸铁的混凝性能，混凝处理起效快，絮体结实，能明显提高污水处理

设施生产能力。

       本品为黄棕色透明液体，不含氯离子，含带磁性高价铁离子成分，与污泥反应速度快，

属于高分子复聚物，总铁含量达到１0％，呈酸性，用量为绝干污泥量的15~20%，经过

调理的污泥滤水速度快，污泥含水率低，适用于污泥焚烧脱水使用。

药剂4 污水混凝增效剂HQ-520

药剂3 全无氯污泥调理剂HQ-220系列产品

公司特色调理药剂



公司特色技术



公司特色技术



  应用案例

        污泥调理技术在市政和工业污泥处理行业均有使用，替代污水厂原来污泥调理系统

和药剂，在压榨压力1.2MPa条件下压榨100分钟或压榨压力为1.4MPa条件下压榨80

分钟或压榨压力为1.6MPa条件下压榨60分钟，脱水污泥含水率稳定在50%~55%。



  应用案例

          高效复合除磷剂HQ330在污水除磷中使用，药剂用量仅为聚氯化铝的80%，除磷后污水总磷

可稳定控制在0.1mg/L，出水清澈透明。
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      研究及产业化基础

• 董事长有20多年水处理药剂开发、生产管理和推广应用经验，师从中科院生

态环境中心栾兆坤研究员，参与中科院高效水处理剂技术产业化骨干项目；

• 作为校方项目主持人，参与生产规模位居全球首位的水处理剂校企合作生产

科研基地建设；担任长沙理工大学净水与净水材料新技术研究所所长10年。

• 2016年主持全额投资、自主组织设计、施工和调试的造纸污泥深度脱水处理

项目建设，一次试车成功，脱水污泥含水率达到50%，项目采用PLC自动控

制，污泥连续调理，技术水平领先国内同行；

• 2023年主持全额投资、自主组织设计、施工和调试的农药化工污泥深度脱水

处理项目建设，一次试车成功，脱水污泥含水率达到50%，项目采用PLC自

动控制，污泥连续调理，技术水平领先国内同行；

• 参编十三五高等学校教材《水污染控制工程》、《环境保护与环境管理概

论》，出版专著《现代环境化学原理及其环境污染治理研究》。

• 主要代表论文《高有机质污泥深度脱水处理关键技术产业化研究》。



研究及产业化基础

01 02

技术成果

       参与项目获得2018年

湖南省科技进步奖二等奖

03 04         成功开发出污泥连续化学破

壁调理系统及特色调理药剂

       参与项目获得2004年

国家科技进步奖二等奖

       拥有污水处理与污泥脱

水处理处置方面专利10多项

    在无机盐行业和环保行业有较高知名度，得到人民日报和人民周刊等20多家国内主流媒体广泛报道。

知名度



        2017年12月至2018年6月，我们全额投资、自主设计建设了岳阳丰利纸业污泥脱水项目，该项目生

产规模为每天生产脱水污泥90吨，设计两台河北景津400平方压榨压力为2.0MPA的隔膜压滤机，生产使

用污泥浓缩调理一体化DCS控制系统，该系统自动化程度高，生产调试一次取得成功，在压榨压力

1.8MPa和压榨时间60分钟条件下，泥饼含水率达到50%。



                           与中节能国祯湖南公司合作共建产科研基地

        中节能国祯污水处理厂使用污泥调理剂HQ-220（液体）处理污泥，在用量15%、压榨压力1.6MPa和压

榨时间50分钟的情况下，脱水泥饼含水率达到50%。使用污水除磷剂每万立方水用量220kg，与原来使用

PAC用量减少20%，出水总磷可达到0.1mg/L。



                            与南昌水务集团合作（城北污水处理厂）

         2021年7月20日-21日，用高效污泥调理剂HQ-220处理南昌洪城水业城北污水处理厂污泥，在用量

12%（折固6%，不用聚丙烯酰胺）、压榨压力1.6MPa和压榨时间60分钟的情况下，6台600平方大型压

滤机脱水泥饼含水率从原来的63%降到51%。



                            与中冶生态环保集团合作（安徽滁州污水处理厂）

         2022年7月24日-28日，公司用高效污泥调理剂处理中冶生态滁州污水处理厂污泥，在用量16%

（折固8%，不用聚丙烯酰胺）、压榨压力1.6MPa和压榨时间30分钟的情况下，400和600平方大型压

滤机脱水泥饼含水率从原来的60%降到55%。



                                                      参加全国性技术经验交流会



                                                      发展合作

• 污泥调理系统升级改造

① 污泥调理方式：间歇调理---连续调理

② 污泥调理控制：人工操作---智能控制

③ 污泥调理能耗：能耗大----零能耗

④ 污泥调理质量：不稳定---稳定

⑤ 脱水泥饼含水率：高---低
  
      本项目将按新质生产力要求对传统污泥调理系统进行升级改造，让污泥调理实现连续化和
智能化，让所有污泥脱水设备发挥更大作用



                                                      发展合作

• 污泥深度脱水系统

• 利用公司先进技术优势承接污泥脱水系统工程项目建设，实施交钥匙工程。

• 延伸产业链

• 建设污泥资源化利用项目。对于高热值污泥，采用低温裂解技术，建设污泥就地资源化项目，

就是污泥在污水处理厂内就地资源化；对于低热值污泥，建设集中处置的污泥资源化利用项

目。产品为建材原料、建材产品或无害化的矿化污泥。

• 药剂生产基地

• 与传统药剂生产企业合作，利用传统药剂作为原料制备专用污泥调理药剂，

。



        合作案例1-市政污泥处理系统升级改造

    2024年，湖南某市政污水处理厂，污水处理能力5万m3/

天，板框压滤机最高压榨压力1.3MPa。

    改造前：间歇调理，泥饼含水率60%~70%

    存在问题：污泥间歇调理，一池泥调理调理60m3，调理

药剂与污泥混合不均匀，调理质量不稳定，调理后污泥在进

泥时间2.0小时，压榨压力1.3MPa,压榨时间2.0小时，压滤机

一个工作周期5小时，泥饼含水率65%以上。

    改造后：采用连续化学破壁调理工艺，泥饼含水率低至

50%~55%

    改造效果：污泥连续调理，调理质量稳定，调理后污泥

在进泥时间2小时，在相同压榨压力和压榨时间条件下，泥饼

含水率降至55%以下。                   污泥调理现场照片



                         合作案例2-工业污泥处理技术改造项目

    建设中的污泥连续化学破壁调理系统

    2024年，湖南某农药厂，污水处理能力2万m3/天。

    工厂原工艺：间歇调理，调理剂用石灰和三氯化铁

    存在问题：污泥间歇调理，一罐泥调理3m3，进泥与调理时间４0

分钟／次，一板框需要调理3次，总时间1２0分钟，每次调理石灰为

人工加入，用量达到污泥量的35%，调理质量不稳定，调理后污泥pH

值12.0，生产车间充满氨臭味，生产环境差，压滤机一个工作周期6

小时，泥饼含水率65%，污泥焚烧成本1200元／吨泥，泥量１２吨／

天。

    新工艺：采用连续化学破壁调理工艺，不用石灰和三氯化铁

    改造效果：污泥连续调理，调理质量稳定，调理后污泥pH值为５.

５，生产车间无氨臭味，工作环境好，压滤机一个工作周期为3小时，

压榨压力２.３ＭＰａ，压榨时间１小时，泥饼含水率降至50%，泥量

５吨／天，减少55％，污泥处置焚烧费用减少２0０多万元／年。



近期研究进展



                                               与北控集团深圳、成都相关污水厂合作研究

         2024年8月07日-08日，用高效污泥调理剂处理北控深圳横岭污水处理厂(60万m3/天)污泥，在药剂

用量20%（折固10%，不用聚丙烯酰胺）、压榨压力1.6MPa和压榨时间60分钟的情况下，脱水泥饼含

水率达到47.84%，用户目前使用聚丙烯酰胺、PAC和石灰调理污泥，泥饼含水率50%。



                                           与北控集团深圳、成都相关污水厂合作研究

         2024年8月27日-28日，用高效污泥调理剂处理北控龙泉陡沟河污水二厂(10万m3/天)污泥，在药剂

用量20%（折固10%，不用聚丙烯酰胺）、压榨压力2.5MPa和压榨时间60分钟的情况下，脱水泥饼含

水率达到53.18%，用户目前使用聚丙烯酰胺和PAC调理污泥，泥饼含水率70%左右，泥饼粘滤布。



                                                  与海天集团成都相关污水厂合作研究

         2024年8月07日-08日，用高效污泥调理剂处理海天集团成都天府污水厂(5万m3/天)污泥，在药剂

用量20%（折固10%，不用聚丙烯酰胺）、压榨压力2.0MPa和压榨时间60分钟的情况下，脱水泥饼含

水率达到43.18%，用户目前使用带式压滤机脱水，脱水污泥含水率83%。



                                                       与海天集团成都相关污水厂合作研究

         2024年8月27日-28日，用高效污泥调理剂处理海天集团成都乐山污水厂(15万m3/天)污泥，在药剂

用量20%（折固10%，不用聚丙烯酰胺）、压榨压力2.5MPa和压榨时间60分钟的情况下，脱水泥饼含

水率达到50.16%，用户目前使用三氯化铁和石灰调理，污泥含水率60%。

         2024年8月27日-28日，用高效污泥调理剂处理海天集团成都彭山污水厂(2万m3/天)污泥，在药剂

用量20%（折固10%，不用聚丙烯酰胺）、压榨压力1.5MPa和压榨时间60分钟的情况下，脱水泥饼含

水率达到60.16%，用户目前使用三氯化铁和石灰调理，污泥含水率60%。



                                                        与四川意龙环保公司合作研究

       在四川井研县意龙环保公司污水厂，处理其曝气后二沉池出水的印染废水和混合污泥：污水用超

级离子化装置进行深度处理，不用任何化学药剂，不产生废渣，在处理时间为160分钟的情况下，印

染污水COD从580mg/L下降到50%mg/L，外观从黄棕色变为无色。污泥用公司无氯污泥调理剂处理，

在压榨压力2.0MPa和压榨时间60分钟条件下，泥饼含水率达到50%以下。

         



                                               与四川乐山巨星农业发展有限公司合作研究

       在四川乐山巨星农业发展有限保公司污水处理厂，处理其曝气后二沉池出水的养殖废水：污水用

超级离子化装置进行深度处理，不用任何化学药剂，不产生废渣，在处理时间为60分钟的情况下，养

殖污水COD从460mg/L下降到206%mg/L，外观从黄色变为无色，达到用户要求。该公司用芬顿法处理，

处理后出水颜色为淡黄色。

         



                                                       与东莞建晖纸业公司合作研究

         2024年8月06日-09日，我们在东莞建晖纸业公司研发中心对其污泥脱水处理和污水深度处理进行

了研究。

         目前该公司污水处理量8万m3/天，

污泥量800吨/天（以55%污泥计算）。

         污泥用PAC和聚丙烯酰胺调理，脱

水污泥含水率55%左右，滤液为黄色，

有异味，生产过程泡沫多。

         经过曝气处理的二沉池出水，用

芬顿法进行深度处理，处理达标后排放，

处理过程产生的化学污泥难脱水。



                                                           与东莞建晖纸业公司合作研究

       污泥脱水研究情况：用高效污泥调理剂调理建晖纸业浓度为9%的混合污泥，在药剂用量15%（不

用聚丙烯酰胺和PAC）、压榨压力1.0MPa和压榨时间30分钟的情况下，脱水泥饼含水率达到38.73%，

泥饼平均厚度为2.3cm，最后达到3.0cm。

         



                                                         与东莞建晖纸业公司合作研究

       污水深度处理研究情况：用超级离子化装置对二沉池污水进行深度处理，不用任何化学药剂，不

产生废渣，在处理时间为30分钟的情况下，污水COD从112mg/L下降到51%mg/L，外观从淡黄色变为

无色。

         



                                                     与中国诚通岳阳天岳环保公司合作研究

      2024年9月份，我们对岳阳天岳环保公司的造纸污泥进行了脱水处理和污水深度处理研究。污泥脱

水研究情况：用高效污泥调理剂调理岳阳纸业浓度为2.5%的污泥(生化污泥和化学污泥)，在药剂用量

25%（不用聚丙烯酰胺和PAC）、压榨压力1.5MPa和压榨时间60分钟的情况下，脱水泥饼含水率分别

达到52.83%（生化污泥）和53.58%（化学污泥），泥饼平均厚度为2.0cm以上。

         

        脱水污泥及检测数据（生化污泥）  脱水污泥及检测数据（化学污泥）



                                                           与北控永州道县污水厂合作

 2025年2月份，我们与北控永州道县污水厂合作进行大生产试验：用我们的调理系统和污泥调理剂调理

其污泥浓度为3.5%的污泥，在药剂用量15%（不用聚丙烯酰胺和PAC）、压榨压力1.4MPa和压榨时

间90分钟的情况下，脱水泥饼含水率可达到52.83%
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                       公司第一代污泥连续调理设备
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                       公司第二代污泥连续调理设备



                       公司第二代污泥连续调理设备



污泥第三代调理系统



   公司实验室一角



   公司实验室仪器与设备



   公司实验室仪器与设备
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