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一、污水处理污泥的困扰



1911年

美国劳伦斯试

验站Clark和

Gage通过曝气

污泥发现可以

净化污水

通过将微生物（通常是细菌和真菌）引入污水中，利用它们的代谢活动来分解和去除有机物质，从而净化水体

百年活性污泥.

20世纪40-
50年代

曝气池混合方

式的推进，通

过平推流，阶

段曝气以及氧

化沟工艺的出

现，以及AO，

AAO等。

20世纪70-
80年代

美国和澳大利亚科

学家开展了序批式

活性污泥的研究，

有了SBR，随着自

动化的发展有了

CASS，CAST等工艺

20世纪70-
90年代

各类生物质填

料的发展，从

活性炭到各类

多孔结构的海

绵，到沸石到

石英石，到生

物碳

20世纪90年
代

颗粒污泥技术的发

展，主要是厌氧颗

粒污泥技术，固化

微生物技术的发展

吸附，包埋耦合等



污泥的主要来源：
1、初次沉淀污泥：来源于预处理和初沉池，主要
为无机颗粒和部分有机物。
2、剩余活性污泥：来源于生物处理阶段，微生物
代谢和繁殖产生大量有机污泥。
3、二次污泥：来源于二沉池，包含剩余活性污泥，
占污泥总量的大部分。
4、化学污泥：来源于化学药剂投加，常见于除磷
或深度处理。

传统活性污泥法核心反应：  有机物（COD）  +  O₂   →  微生物合成细胞质（污泥）  +  CO₂   +  H₂ O





污泥的多种危害



中国污泥危机——触目惊心的关键数字

全国每年产生≥6,000万吨湿污泥（含水率80%），无害化处理率仅67%，大量随意堆放或偷排，造成严重的水体/土
壤/大气三重污染



传统污泥处理工艺链——每一环节都高成本且产生二次污染



污泥深度分析——为何污泥是最难处理的二次污染物



污泥处理行业市场——规模持续扩大，技术缺口巨大



国家政策——「固废十条」与污泥源头削减的必然逻辑

「固废十条」 2026年1月国务院正式印发《固体废物综合治理行动计划》，首次明确将污泥列为重点固废整治对象，强
调从源头减量，到2030年重点领域固体废物专项整治取得明显成效



活性污泥的
两大作用

菌胶团 

吸附

生物的手段
将高效的微
生物进行摘
选，通过静
电引力吸附
的技术将微
生物休眠在
载体颗粒里
面，通过缓
释以及更高
的微生物浓
度，从而取
缔活性污泥。

基因技术的发展

材料技术的发展

二、BioCleaner 无污泥生化技术



BioCleaner载体固化微生物载体原理 BioCleaner微生物固化制备

BioCleaner载体固化微生物原理与制备流程图



 载体固化微生物两大核心技术
 1 微生物载体颗粒化技术：通过生物技术手段，将多种选配的优势组合载

体固化微生物置于多酶体系的惰性多孔颗粒化载体中，并通过层层保护，

确保微生物“母体”可以抵制外界各种非极端的不良环境（强酸、强碱等

极端环境除外）的一种新型颗粒化技术。颗粒一旦放入污水，颗粒中的母

体微生物就可以持续繁殖出大量优质组合的微生物菌群进入污水中。而一

旦离开水体，颗粒中的微生物母体就又开始进入“睡眠”状态。 

2 载体固化微生物筛选组合技术：只有将优质的微生物组合起来才能达到

最佳的污水处理效果。微生物之间彼此共生，相互作用，载体固化微生物

颗粒化技术能够根据污水条件选配不同的微生物进行颗粒化，因此有针对

性的、使用最低的运营成本、载体固化地处理污水。适用于各种需要微生

物处理的任何地方，包括各种高难度污水的处理。 

颗粒化载体固化微生物 

颗粒化载体固化微生物 



BioCleaner筛选的复合微生物特性
1.多样性：筛选出的微生物包括光合菌、硝化细菌、反硝化细菌、乳酸菌、放线菌、酵母菌等多种
类型，这些微生物具有不同的代谢途径和功能。
2.正相关效应：这些微生物在组合中能够相互协作，产生协同效应，共同提高对污水中有机污染物
的降解效率。
3.特殊功能：筛选出的微生物具有降解污水中有机污染物的特殊功能，这意味着它们能够有效地分
解和转化污水中的有害物质。
4.共代谢能力：一些微生物能够在共代谢过程中降解那些单独存在时不能被利用的化合物，这种能
力对于处理难降解的有机污染物尤为重要。
5.适应性：微生物具有快速适应外界环境变化的能力，这使得它们能够在不同的环境条件下保持活
性。
6.代谢多样性：微生物能够利用环境中的多种天然物质，尤其是有机化合物，进行生物降解或转化。
7.高效性：微生物的酶体系能够快速适应环境变化，且微生物的繁殖速度快，这使得它们在处理污
水时具有高效性。
8.无害性：筛选出的微生物对人类无害，且不含致病菌、重金属和有毒有害化学物质。



BioCleaner 载体固化材料的特性
1.多酶体系：载体上固定了多重特定污染物选配的优势组合微生物菌群，形成了一个多酶体系，这有
助于提高微生物处理污水的效率。
2.高生物浓度：载体床能够保证处理的污水与微生物充分接触，每个载体的直径只有3/8英寸，微生物
载体内的细孔内外表面积大约有2-3平方米，这为微生物提供了较大的空间附着并大量繁殖。
3.高效除磷脱氮：载体含有高效除磷脱氮微生物群落，能够有效地降低污水中的磷和氮含量。
4.耐盐性：载体中包含极端耐盐菌，这表明产品能够在高盐环境中使用，适用于处理含有较高盐分的
废水。
5.安全性：产品不含致病菌，不含重金属和有毒有害化学物质，经过卫生毒理检验，属于实际无毒、
无刺激性。
6.物理特性：载体的物理特性，无色无味，结构稳定。
7.稳定性：载体能够稳定地固定微生物，即使在暂停水处理系统的情况下，只需用清水洗净并放置在
阴凉通风处即可，下次重启时重新放入即可。
8.环境适应性：载体能够在0℃—45℃的温度范围内正常使用，最佳温度区间为20℃ - 35℃。可以使
用10年，10年内不需要添加和更换。



BioCleaner——载体固化微生物技术
将特定功能微生物菌群，通过离子吸附、包埋、交联、共价结合等生物工程手段，固定在高比表面积的惰性
多孔陶瓷载体颗粒上，形成高密度、高活性、可持续再生的生物处理单元。



   BioCleaner 载体固化微生物具备的特性
比传统微生物更浓的微生物密度

 
比传统微生物更短的食物链体系

 
比传统微生物更强的微生物活性
长期有效10年内无需添加和更换

简单 安全 高效 方便 快捷



BioCleaner 固化技术——与普通载体技术的根本区别



污泥去哪了？— BioCleaner 的核心答案



BioCleaner 载体固化

微生物污染物去除方式



完全矿化的化学本质 — 有机物的最终命运



BioCleaner载体固化微生物部分微生物功能详解







在自然界中，某些化合物单独存在时无法被微生物降解，但当另一种可利用的有机物（共基质）存在时，这类难降解物质也能被同时降
解。BeiJerink称之为微生物的绝对可靠性。

共代谢（Co-metabolism）— 难降解物质的克星



BioCleaner vs 传统活性污泥法——12项关键指标全面对比



三、BIoCleaner公司介绍
           



国内主要产品

Amon2 单一菌种可与活性污泥共存



微生物发生器-结构图



挂膜效果展示





杂志、专家学者的认同



获得的相关专利以及鉴定证书



四、相关工程案例与数据

1、简化污水处理生化流程
2、不产污泥
3、减少人工
4、减少药剂投入
5、降低能耗
6、长期持续有效，无需添加更换



BioCleaner生化池工作视频



  盐城印染废水，污泥每天有20吨污泥减少至2吨



盐城工业区某医药厂，使用载体固化微生物菌管无有机污泥产生



思茅区南屏镇碳房小组咖啡废水处理项目—生化不产泥



北京大兴安定镇污水处理站—不产生污泥

日处理量：1500立方—无污泥生化

进水数据COD300, 氨氮35

出水数据COD23.5 氨氮1.5



太原煤气化公司炉峪口煤矿4千吨/日污水厂提标改造

出水数据：
COD： 20
氨氮：1.29 
总氮：4.66



10000吨市政污水处理项目改造实现”三不、四原位“

“三不、四原位”：不减产，不停产，不断水；原位增产，原位体质，原位增效，原位降碳



普洱250吨垃圾渗滤液项目

1，减少了占地
2，没有生化污泥
3，减少后端膜压力
4，减少洗膜频次
5，减少药剂使用
6，出水稳定达标



江阴污水理设备——500吨一天，不产污泥



江阴500吨一体化设备相关运营数据和工艺



载体固化微生物技术养殖领域应用

——养猪场废水
 
2008年我们在中国的
第一个项目就是养猪废
水项目，获得了很多业
主，以及地方电视台的
认可，随后BioCleaner
中国团队一直和中国养
猪业协会保持着良好的
合作关系。
 
BioCleaner在中国的第
一个养猪场项目一直稳
定运营至今，无需添加，
无需人工。



猪场废水工艺设计

小型养猪场工艺方案

大型养猪场工艺方案



海南罗牛山南吕猪场

处理前:
COD - 2000mg/L
氨氮 - 800mg/L
TSS - 5000mg/L

处理后:
COD - 25mg/L
氨氮- 2.13mg/L
SS - 10 mg/L



养殖行业协会美国行考察交流公司技术



BioCleaner载体固化微生物在水产养殖方面的应用



BioCleaner固化微生物一次投入无
需添加更换，健康水质体系，确保
更经济养殖，更高产量



滇池入湖口
小清河蓝藻
治理

BioCleaner水生态应用



蓝藻治理项目应用



云南2万吨污水处理站末端湿地水质提标

        项目位于云南石屏2万吨污水处理末端湿地水质提升项目，水体从1级B提升到地标三类
水， BioCleaner载体固化微生物通过释放高浓度微生物，迅速结膜水体稳定达标。



常州京杭运河支流水体净化项目

        主要运用在末端暗管出水口， 
不能截污的地方，水质提升，设备
下水一个月内解决了黑臭并达标地
标五类水。



BioCleaner-英文视频



谢谢观看！
BioCleaner中国——厦门美华敬良环保设备有限公司
中国区负责人：朱扣


