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四十年如一日， 始终处于污水厂智能化技术研发的前沿，
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紧跟市场需求，
一直在前进

本土团队建设

美国开发应用

关于美尚生化

2008

2026

1977

2014

完成



关于美尚生化——获奖证书                                  
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中国水环境治理进入高质量发展阶段

过去二十年， 中国水务行业以基础设施建设为核心，大量供水厂、污水处理厂及配套管网系统

在全国快速建设，形成了庞大的水环境治理体系。 随着环境治理水平持续提升，行业发展重点   

正在发生明显变化：从基础设施规模扩张，转向系统运行质量与治理能力提升。

行业背景
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随着新增建设空间逐渐减少， 未来行业发展的核心市场正在发生转移： 从增量建设市场转向存量系统升级市场。

中国水务行业进入"存量升级时代"

20年
快速建设期

城市供水系统基本实现全面覆盖

未来10年
增量变存量

老旧水厂升级改造

98%+
城市污水处理率

城市污水处理已基本实现全面覆盖

行业背景
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3
新污染物治理技术

PFAS 、抗生素等新兴污染物应对

1
老旧水厂升级改造

存量水厂的工艺提升与设备更新

2
深度处理系统建设

满足更严格出水水质标准的需求

4
节能降碳技术升级

智慧水务与管网水质风险控制

未来十年行业主要需求方向

行业背景
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新污染物成为全球水环境治理重点

近年来，PFAS、抗生素、 内分泌干扰物及药物残留等新污染物正受到全球监管体系的持续关

注。这些污染物具有持久性强、难降解、生物累积性高的特征，对人体健康与生态系统具有潜

在风险。

欧洲监管动态

2026年3月3日，欧洲化学品管理局（ ECHA）风险评估委员会（ RAC） 已完成对所有

PFAS普遍限制提案的评估。

行业背景
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中国政策部署

2025年中央经济工作会议明确要求"强化新污染物治理"，新污染物治理连续四年被写入政

府工作报告，2025年首次列为下一年重点任务。
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行业背景

水处理系统智能化与低碳化趋势

数字化转型驱动力

随着数字技术的发展，水务行业正逐步迈向数字化与智能化运行阶段。未来

水厂与污水厂运行将越来越依赖智能系统支撑。

智慧水务核心要素

• 在线监测系统

• 数据分析平台

• 智能控制系统

• 数字化运维管理

智慧水务不仅提升管理效率，更能实现系统运行优化。
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BIOCHEM技术体系

技术体系总体结构

生化系统精准调控

动态调节生化反应提升

去除效率。

新污染物深度治理

针对性矿化消解难降解

有机物。

全流程智能控制系统

实时监测联动优化全流

程运行。

基于行业发展趋势，BIOCHEM提出生化精准调控与新污染
物深度治理技术体系，

构建了一套贯穿"生化处理段 → 深度处理段"的全流程智能
控制框架。

三大核心模块协同运作，覆盖从生化处理到深度净化的完整水处理

流程，实现智能化绿色低碳运行。

①②

③
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全过程智能调控与优化
BIOS II



、针对污水处理最核心的生化池工艺段， 实    

现智能化工艺调控和优化， 对于整个污水    

厂智能化和减污降碳至关重要。

、全过程智能调控和优化系统BIOS II 作为      

一个完整的生化池智能工艺包， 完美优化    

生化反应的全过程， 主要由系统软件及周    

边相关硬件组成。

、由于内嵌短程硝化反硝化和运行智能化模    

型， 大大提高污水厂智能化水平， 减少人    

为干预， 在提高主要出水指标基础上， 节    

电节药降碳， 完全响应国家发改委环资司

（2023） 1 71 4号文件要求。

01 .  系统软件

、工艺优化 、 精确曝气 、 碳源投加 、

除磷加药系统等；

02.  硬件

、更换低效率的鼓风机 、 电动阀门   

和曝气头设备；

03.  高性价比

、采用电动空气蝶阀， 提高投资回   

报比；

美尚生化智能化方案全过程智能调控和优化系统       
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实时运行参数： 优化运行参数：

、 溶解氧设定值

、 精确曝气控制

、 内回流设定值

、 外回流设定值

、 污泥外排量设定
值

、 除磷加药量设定
值

、 碳源投加量设定
值

、 剩余污泥
量

、 内回流量

、 外回流量

、 污泥浓度

、 水温

、 进水量

、 进水COD

、 进水氨氮

、 溶解氧

、 阀门开度

、 气体流量

操作人员输入：

、 排放标准

、 控制模式

、 实验室数据

、 缺氧区NH4
、 出水端NH4

、 出水端NO3

在线仪表：

全过程智能调控与优化系统模块架构                      

溶解氧仪        氨氮分析仪      氨氮/硝酸盐
分析仪

溶解氧               阀门                   

鼓风机

内/外回流

加药量

、 好氧区

DO/MLSS

、 正磷酸盐PO4

回流泵

加药泵

SCADA/DC S
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剩余污泥泵
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BIOCHEM技术体系

生化系统精准调控
生化系统是污水处理的核心单元。BIOCHEM通过六大技术模块实现生化系统全面优化，构建高效低碳的生物处理系统。

BIOS
生物工艺智能优化系统

BACS
生物池精确曝气控制系统

IDPRS
智能加药除磷系统

ICSAS
智能碳源投加系统

ABAM
微生物活性测定仪

智慧平台
智慧水厂运营管控平台

通过上述技术，实现污染负荷动态削减、生化系统稳定运行、系统能耗降低、药剂消耗减少。



0 1       
精确曝气系统 BACS



精确曝气系统——主要模块                                  

02 03 0401

计算最佳的支管气量

设定值以满足各个控

制区的DO要求

后备逻辑安全气量设定值计算 总气量设定值计算 阀门计算与控制

计算最佳的气量设定

值以满足DO控制要求

精确分配气量至每一

个独立的控制区

确保系统连续运行

     15    























高氨氮 负荷

出水标准低氨氮 负荷

高氨氮     负荷

高溶解氧  设定值

低氨氮     负荷

低溶解氧  设定值

出水标准
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新污染物深度治理技术



C-ION™与C-MEM™ 技术展示
适用未来的新一代水处理技术

智能化、低碳化和深度净化

C-ION™ + C-MEM™ 为水处理提供了一种低碳、无化学品、可持
续的下一代深度净化解决方案。



BIOCHEM技术体系

污染物深度矿化治理
C-MEMTM HDPE 超滤膜

高性能超滤膜技术，可有效截留水体中

的微量污染物，适用于优质供水系统建

设与工业废水处理。

C-IONTM 非热等离子系统

欧洲先进矿化技术，通过等离子体高级

氧化破坏污染物分子结构，实现真正意

义上的矿化降解，而非转移或吸附。

PFAS-FREE

彻底消除全氟化合物

绿色低碳

能耗低、少化学药剂

模块化

小型化、灵活部署



饮用水深度处理

新污染物控制

污水深度处理

新污染物/PFAS相关风
险控制

地下水

铁/锰/砷 专项处理

活性污泥系统污泥膨胀
控制

C-ION™ + C-MEM™
一套技术，解决四类工程问题：

工程关键词:

深度处理  ｜ 新污染物控制  ｜  低化学依赖  ｜  模块化  ｜  改造友好



BIOCHEM技术体系

可处理的新污染物类型

PFAS
全氟和多氟烷基物质，持久

性极强，传统工艺难以去除

抗生素

广泛存在于医疗废水与养殖

废水中，引发耐药性风险

药物残留

人体代谢药物进入水体，影

响水生生态系统

内分泌干扰物

干扰生物体激素系统，具有

生物累积性

微量有机污染物

工业源微量有机物，对生态

系统具有潜在长期风险



C-ION™ + C-MEM™：反应 + 兜底

核心技术架构:

C-ION™ C-MEM™

C-ION™ 负责“破坏污染物”，C-MEM™ 负责“保证结果”。

氧化/转化/破坏结构 物理截流/微生物屏障

稳定，可交付出水污染物





适用于：

• 污水处理｜饮用水处理｜中水回用｜工业废水

C-ION™ 产品概述

C-ION™ 非热等离子设备是一种基于非热等离子体（NTP）的创新型高级
氧化技术。

本技术以环境空气为原料，通过电晕放电与 DBD 分段协同放电相结合产生
节能稳定的辉光放电，实现·OH 羟基自由基的直接、快速、节能、高效且
稳定原位生成。所产生的羟基自由基具有极高的氧化电位，可有效驱动高
级氧化反应。整个过程无需臭氧发生器、无需进气预处理，也无需任何化
学药剂投加，系统结构简洁模块化，运行安全可靠。

可同时实现高效氧化，深度消毒，微生物抑制



基础单元：
离子发生器

安装方式#1：
浸没式安装
涡轮机注入

安装方式#2：
外置式安装（5x / 10x）
模块，鼓风机注入

C-ION™ 组件：



NTP (C-ION™)  外置式安装

通过曝气系统注入非热等离子体 (NTP)

• 应在进水口与出水口之间选取最大可行间距
• 无需额外搅拌
• 确保水体中无短路水流产生



对比维度 C-ION™（NTP / 离子化空气） 传统臭氧（O₃ / O₃-AOP）

核心氧化物种 ·OH、O₂ ·⁻ 、局部高密度 O₃  为主，少量 ·OH

氧化电位 极高，·OH ≈ 2.75 V O₃  ≈ 2.07 V

反应位置 局部、微尺度、高瞬时浓度 体相水中、持续扩散

传质依赖 低（无需高效溶解） 高（强依赖气液传质）

副产物风险 极低 溴酸盐、醛酮类风险

能耗特性 低功率、局部高效 能耗高、系统复杂

PFAS/污染物
处理原理 强力破坏PFAS/污染物分子结构

低力度破坏PFAS/污染物，
吸附/部分氧化存在PFAS堆积风险

化学品需求 无 需常联用氧化剂 / 活性炭

下游过滤膜损伤 低损伤 - 氧化物已在上游消散，
污染物分子已被破坏

高损伤 - 氧化物未消散，
污染物分子吸附氧化物表面未被破坏

系统复杂度 模块化、即开即停 系统部件繁多、启动慢

C-ION™ 技术优势



工艺优势

•  运营成本极低 - 无需考虑臭氧与其他化学物的运输

储备以及其所产生的溴酸盐+醛酮类污染物后续处理

• 设计紧凑，占地需求低

• 安装简便，具备灵活的模块化扩展能力

•  可随时启停运行，无需启动预热或驯化时间

• 系统部件耐用，更换成本低

•  高效率、易集成性以及对多种污染物的高效处理能

力

• 单个运行参数：230V / 50 Hz （单相）；最大 0.1 

kW （功率）， 最大处理能力： 5m3/h

C-ION™ 工艺优势总结

应用领域

•  用于新污染物（人为痕量污染物）的去除; 

•  进水溴离子偏高原水或地下水中铁、锰和砷的去除

•  色度和异味去除，例如处理受腐殖质污染的水体

• 抑制生物处理阶段中的污泥膨胀问题

• C-ION 可避免管道网络中生物膜的形成，从而延长管道

的使用寿命并减少维护工作

•  高浓度废水和回用水处理

工程形式

• 浸没式 C-ION™ 涡轮机

• 外置鼓风 + 池底曝气系统

• 模块化设计，可无缝集成现有水厂





C-MEM™工艺采用基于中空纤维膜的膜超滤技术，15余年经验产销一体化，凭借坚固耐用且不含PFAS

的高密度聚乙烯材料HDPE，以及突破性的20nm（0.02µm）超细孔径打孔技术实现了行业领先的高效净化。
可以精准去除99.9999%所有细菌、病毒、虫卵及悬浮物，堪称水处理与废水治理的理想之选。整套系统
采用密封式筒仓结构，运行与维护成本低，设备确保长期稳定运行。

C-MEM™，未来超滤技术创新膜技术

C-MEM™具有高度通用性——既适用于露天水箱中的浸没式使用，也适用于加压操作。其模块化设计

便于按需扩展和定制，以满足特定要求。

C-MEM™技术取代了传统的絮凝、沉淀、砂滤等处理步骤，一步到位，出水水质显著提高。



欧洲SGS机构检测证书



C-MEM™ 工艺优势

优化的膜组件

可提高清洁效果和更

高通量

直接应用

未稀释的清洁剂

高效的空气清扫

低空气需求

具有抗污染特性的耐

用膜

对具有侵蚀性的氧化

性清洗化学品具有较

高的耐受性

（25 °C / 77 °F）：

5,000 ppm（pH 9.5）

最大单次游离氯接触量

HDPE材质高耐氯性

安装简单、经济高效

维护方便，检修方便

1.0 Mio ppm（累计

小时）

最大总氯接触量

紧凑的设计，空间比

传统膜减少 50%，同

时实现更好的出水，

降低投资成本

几乎无需更换

单独的膜组件



C-MEM™ 膜筒

有效保护膜组件，调试与维护期间内部过滤膜安全无忧

填充密度高，可减小容器体积

轻便易携，吊装便捷，维护简单

无粘接或焊接部件，避免老化渗漏

内部过滤膜可单独更换，更换成本低，膜筒可二次处理（节约资
源） 
 



C-MEM™ 内部过滤膜

三维交联孔结构（网格状），分离性能优异，

安全防护性强



对比维度 C-MEM™ HDPE中空纤维膜 传统PVDF/PTFE海绵状结构超滤膜

孔径 稳定 20 nm 不稳定平均 50 nm

孔隙率 76% 60%

运行通量（2bar） 200 L/m2h 60-80 L/m2h

C-MEM HDPE中空纤维膜采用TIPS工艺形成三维交联网格状孔结构（国产为PVDF NTPS海绵状结构），孔径稳定
平均0.02 μm（国产大差异平均0.05 μm），孔隙率约76%（国产约60%，再高容易塌陷)。

膜丝外径0.4 mm、内径0.2 mm，在2 bar运行压力下通量可达200 L/m²·h（国内平均为60-80L/m²·h), 具有高
通量、高强度和优异的微生物截留能力。寄生虫病毒及颗粒的过滤率可达99.9999%

C-MEM™ 内部过滤膜



C-MEM™ 内部过滤膜

OD 0.4mm
ID 0.2mm

中空纤维几何结构

20nm（0.02µm)

稳定平均孔径

50-600mbar（浸
没式）最大至

3bar（加压式）

TMP范围

最高达200L/m2h
（在2bar压力下）

高通量

• 在苛刻的操作条件下具有高机械稳定性, 耐压、耐负压及耐干膜运行

• 抗污和永久亲水膜表面

• 高包装密度，以最小空间获得最大膜面积

• 与传统采用 PVDF 或 PTFE 材料的膜不同,HDPE膜在生产和运行过程中均不含

PFAS（PFAS-free）

• 介孔结构非微孔，无吸附，无吸附饱和、解吸或二次污染风险。特别适合作为
强氧化工艺（如 C-ION™）前后段的稳定过滤与物理安全屏障，在长期运行及
事故工况下仍可保持结构完整性与通量稳定。



过滤模式：外压式死端过滤（原水→膜外侧→膜内侧→清水）

反洗模式：定期用处理后水反洗 + 空气擦洗

C-MEM™ 过滤与反洗模式演示



C-MEM™ 反洗模式

短时自动反冲洗周期：

系统采用周期性自动反冲洗机制，在每 5–10 分钟过滤运
行后进行一次清洗，每次清洗时间仅 15–30 秒。
该短时高频的反冲洗方式可有效维持膜通量稳定，同时显

著降低额外能耗。

由于反冲洗过程全自动运行，仅需极少量的化学清洗药剂

即可满足运行要求，从而降低化学药剂消耗和整体运行成

本，极大程度提高设备寿命至10年以上。



C-MEM™ 污水膜生物反应器MBR

化学清洗效果更佳，清洗剂可留存于膜筒内

运行成本极低，曝气时间短，能耗 < 0.15 千瓦时 / 立方米

占地面积较传统系统节省 50%

出水水质远超传统工艺，可实现水资源回用



C-MEM™ 饮用水产品系列

C-MEM ZeroTM

无电超滤系统
MembraloopTM

移动式应用膜过滤设备
MembraConnectTM

预制式水处理系统



MembraConnect™ 是一种创新型、模块化且即装即用的超滤单元，适用于
集中式或分散式水处理及饮用水处理。

其采用的 C-MEM™ 超滤膜由 HDPE（高密度聚乙烯）制成，平均孔径约
为 20 纳米（0.02 μm），可对浊度、固体颗粒、细菌、病毒及其他微生物
实现去除，去除效率最高可达 99.9999%（不仅是灭活）。

智能化控制系统可实现全自动运行，涵盖过滤、反冲洗以及完整性测试等功
能，从而确保最高的运行安全性、显著节省时间并最大限度降低人员投入。

系统具备良好的可扩展性与安全性，并针对市政及工业应用进行了优化设计。

性能参数:
§ 膜面积 : 24 / 96 / 192 m²
§ 流量*: 4 / 15 / 26 m³ / h (2 bar)
§ 尺寸: 120 / 280 / 420x80x195 cm

C-MEM™ 产品系列：MembraConnectTM

MembraConnect16TM

预制式超滤系统



核心优势:

• 安全 · 灵活 · 高效
• 快速投运（即插即用，Plug & Play）
• 维护工作量低 / 维护成本低
• 可靠的 24/7 连续运行
• 全自动运行，配备触摸屏人机界面（HMI），可接入楼宇管理系统

（BMS）并支持远程维护
• 可定制化药物清洗/鼓风机适配

应用场景：

• 市政机构, 自来水公司
• 偏远地区
• 医院、酒店
• 纯水制备：

适用于灌装行业以及食品、饮料、化妆品和制药工业
纯水制备的预处理
作为纳滤（NF）、反渗透（RO）及软化系统的前处理单元

C-MEM™ 产品系列：MembraConnectTM

MembraConnect32TM

预制式超滤系统



其采用的 C-MEM™ 超滤膜由 HDPE（高密度聚乙烯）制成，平均孔径约为 20 纳米（0.02 μm），
可对浊度、固体颗粒、细菌、病毒及其他微生物实现去除，去除效率最高可达 99.9999%（不仅是
灭活）。

C-MEM™ 产品系列：MembraLoopTM

性能参数:
膜表面积 3 m²
流量*: 8 l / min (2 bar)
重量: 2.2 kg

核心优势:
几乎可从任何水源制备饮用水
完全无化学添加剂 —— 对人体与环境安全
无需电力供应 —— 非常适合偏远地区或应急救援
占地空间小 —— 应用灵活
安装 / 拆卸简便 —— 采用标准通用螺纹接口
滤材不消耗，可反复简便清洗
   无需定期更换滤芯（使用寿命最长可达 10 年）

维护需求低 ——清洗间隔最长可达 1 年
   耐紫外线与耐候性强

应用领域:
帆船游艇
房车/露营地
偏远村庄
应急救援



• 性能参数:
• 膜表面积: 6 m²
• 流量*: 16 l / min (2 

bar)
• 重量: 11.5 kg

• 核心优势:
• 无需电力

- 可重力运行
• 结构紧凑
• 维护简单
• 易清洗

• 应用场景:
• 小型家用系统
• 灰水、雨水过滤
• 偏远村庄
• 紧急响应

C-MEM™ 产品系列：C-MEM ZeroTM

无电超滤技术用于独立式饮用水处理项目





市政供水应用：

市政供水
• 地下水源厂铁锰砷去除（C-ION™+C-MEMTM）

• 解决管网和水箱污染的社区级水质风险隔离系统（C-ION™+C-MEMTM）

• 新污染物去除（C-IONTM）

• 地表水厂水源藻类、嗅味、有机物去除（C-ION™）



市政污水应用：

市政污水

• 在MBR膜前端，解决国产膜堵塞和通量快速下降痛点（C-IONTM）

• 替换臭氧或芬顿工艺的高浓度工业污水厂COD和有毒物质去除（C-ION™+C-MEMTM）

• 医疗、制药、农药及养殖等废水残留药物去除（C-ION™+C-MEMTM）

• 智能生物稳定-去除污泥膨胀（C-ION™）

• 末端抛光新污染物去除和中水回用（C-ION™+C-MEMTM）



工业与特殊应用：

MembraloopTM

柔性水超滤器

C-MEM ZeroTM

水超滤

MembraConnectTM

超滤单元

MembraloopTM

柔性水超滤器

C-MEM ZeroTM

水超滤

MembraConnectTM

超滤单元

C-IONTM

非热等离子

纯水制备：
C-IONTM+C-MEMTM

电子，纺织，印染，石化，
垃圾渗滤液，木材加工，造

纸相关行业：
C-IONTM+C-MEMTM



C-ION / C-MEM™ 业绩：

饮用水

奥地利罗斯莱特恩

奥地利富施尔

奥地利法伊施特瑙

污水处理及水资源回用

波兰格利维采天纳克

奥地利克拉根福

奥地利沃尔格尔

德国巴特特尔茨

奥地利费斯泰瑙 

奥地利泽尔阿姆齐勒/罗尔贝
格

英国奇平市
 
奥地利萨克森堡生物质废水

安哥拉扎伊尔医院废水

墨西哥蒂华纳宾堡工业废水



C-ION+C-MEM 在地下水源供水厂应用

铁、锰、砷是地下水处理的核心挑战。C-ION™ 非热等离子体氧化技术作为"强化氧化

插件"，在不推翻原有工艺体系的前提下，显著提升达标稳定性——尤其针对冬季锰超

标与砷波动风险。

地下水处理解决方案

应用场景#1：地下水源供水厂



传统工艺 vs C-ION 插件化路线：

传统地下水厂铁锰砷路线 原水   →     曝气 → 加药（KMnO₄  / 氯 / 铁盐）→ 絮凝 → 砂滤     →   消毒

• 结构成熟，依赖药剂

• 对原水波动敏感

• 冬季锰易超标

C-ION 插件化路线 原水   →     C-ION 强化氧化    →    低剂量铁盐     →    接触过滤    →   消毒

• 不推翻原体系，作为"强化氧化插件"嵌入

• 高氧化电位，将铁锰砷转化为可沉淀形态

• 配合 C-MEM™ 超滤，去除率超 99.9999%

定位不是替代传统工艺，而是提高达标稳定性的强化氧化插件。

应用场景#1：地下水源供水厂



C-ION +C-MEM核心工艺优势

无需持续投药

正常运行不使用高锰酸钾，无需 pH 调节，不更换吸附剂或过滤介质，

仅极特殊情况才投加铁盐。

低能耗运行

C-ION +C-MEM系统仅需电能驱动，单位能耗低于 0.5 kWh/m³，

仅需少量柠檬酸用于膜组件维护清洗。

模块化即装即用

模块化结构，可灵活扩展，无需启动磨合期，可随时启停，即使原水含

溴化物也不产生溴酸盐。

极高出水水质

氧化预处理与超滤组合工艺，出水浊度低于 1 NTU，整体铁锰砷

去除率超 99.9999%。

应用场景#1：地下水源供水厂



模块化强化氧化技术解决：

应用场景#2：地表水厂

季节性矛盾
为 2 个月藻期建设全年运行系统，资源严重浪费

能耗高
臭氧系统 0.2–0.4 kWh/m³，电费压力持续

副产物风险
溴酸盐风险、DBP 上升、余氯副产物增加

运行复杂
PAC 投加靠经验、控制难，大规模土建成本高



C-ION 对三类污染物的优势：

对藻类

·OH 降低藻毒素释放风险，减少高氯

投加，可替代预氧化

对嗅味物质

高氧化电位降解 2-MIB/土臭素，模

块化季节性开启，无需重资产

对溶解性有机物

高自由基浓度，不依赖溴反应路径，

理论上更易矿化，溴酸盐风险低

应用场景#2：地表水厂



C-ION 最适应的应用场景：

冬季锰不稳定

传统工艺冬季锰超标频发的地下水厂，是 

C-ION 强化氧化最直接的价值场景。

砷波动县级水厂

砷浓度波动、价态监测缺失的县级水厂，C-

ION 可提供稳定的氧化预处理保障。

老厂改造

不想大拆土建的老厂改造项目，模块化插件

式设计可最小化施工影响，快速投运。

维度 技术升级空间 项目规模 冬季痛点 落地难度

地下水厂 大 5千–3万吨/日 明显 易落地

应用场景#2：地表水厂



解决供水"最后一公里"的水质风险——从管网到用户端的双重安全屏障

应用场景#3：供水管网末端风险隔离&稳定系统



供水厂达标 ≠ 用户端水质稳定

供水投诉的 80% 来自：

• 黄水与铁锈再释放

• 水箱污染与菌落升高

• 管网扰动与颗粒物释放

这些问题发生在输配管网与末端，

供水厂无法控制。

应用场景#3：供水管网末端风险隔离&稳定系统



现有手段无法根治

增加消毒剂（加氯）

DBP 副产物增加，水味变差，治标不

治本。

定期清洗水箱

只能阶段性改善，无法控制管网风险。

更换管网

投资巨大，改造周期长，短期内难以

实现。

本质问题：传统方式没有建立末端风险隔离层。

应用场景#3：供水管网末端风险隔离&稳定系统



最优落地场景：

有臭氧但电费压力大

应用场景#3：供水管网末端风险隔离&稳定系统

没臭氧但有藻问题

中型水厂 5-20万吨/日

需改造但不想大拆



系统架构：在源水、水厂和管网三级后增加风险隔离和稳定安全屏障

稳定供水输出C-ION化学层C-MEM隔离层管网输入

安装位置

社区入口 · 二次供水机房 · 独栋别墅 · 医院 · 学校

系统特点

模块化 · 小型化 · 自动运行 · 远程监控 · 分布式部署

应用场景#3：供水管网末端风险隔离&稳定系统



C-MEM 0.02 μm 超小孔径，决定安全边界

参数 0.03-0.05 μm（PVDF） 0.02 μm（C-MEM HDPE）

生物膜碎片截留 一般 更稳定

管网铁锈截留 一般 更彻底

微生物风险（0.02 - 1μm） 部分未被隔离 99.9999%隔离

应用场景#3：供水管网末端风险隔离&稳定系统

C-MEMTM 核心价值



在线消毒强化，降低副产物风险

在线消毒强化

持续强化消毒效果，无需增加化学

药剂投加量。

抑制生物膜形成

从源头抑制管网内生物膜滋生，降

低微生物风险。

降低 DBP 副产物

减少消毒副产物生成，改善末端水

质口感与安全性。

应用场景#3：供水管网末端风险隔离&稳定系统

C-IONTM 核心价值



以"等离子体精准干预+智能闭环控制"为核心，打造污泥膨胀一体化解决方案

绿色低碳 智能预警 精准干预

应用场景#4：智能生物稳定控制系统 IBSCS



行业痛点：污泥膨胀已成核心瓶颈

监管趋严

排放瞬时浓度纳入常态化监管，在线数

据全程留痕溯源，均值核算模式已无法

满足现行要求。

丝状菌膨胀危害

SVI持续偏高、二沉池泥水分离恶化、污

泥流失加剧，直接导致出水SS、COD、

TP等指标瞬时超标。

传统手段失效

常规调控治标不治本，易引发二次污染，

显著提升药耗与运行成本，膨胀反复出

现。



系统组成
系统采用"硬件+软件"一体化集成设计，结构简洁、安装便捷，核心由三大模块组成，无需改造现有生化系统，依托现有回流污泥管道即可快速落地。

三模块系统

组成

IBSCS智能监控与
控制模块

核心软件，实时监测与
调控

辅助配套模块
旁路管路、在线仪表与

运维防护

C-ION™等离子体
干预模块

核心硬件，直接介入处
理流



C-ION™ 等离子体干预模块

核心设备

定制化涡轮结构等离子体反应器，管道式设计，适配回流污泥管路（RAS段）

关键参数

处理量灵活适配，能耗极低（约 0.04 kWh/m³），采用耐腐蚀材质，运行稳定、寿

命长

核心优势

仅处理回流污泥，不干扰主水力与主反应，改造极简，风险可控

应用场景#4：智能生物稳定控制系统 IBSCS



IBSCS智能监控与控制模块

监测功能
实时采集SVI、回流比、污泥界面、DO等核心参数，实现膨胀隐患提前预

警。

控制逻辑
接入污水厂现有BIOS智能控制平台或IBSCS模块，实现"异常触发—自动投

运—恢复退出"闭环控制。

操作便捷
支持自动启停、参数智能调节，无需人工干预，降低运营人员操作强度。

辅助配套模块

旁路管路系统：三通阀连接，灵活切换"处理模式"与"旁路模式"，便于

检修。

在线监测仪表：精准监测SVI、MLSS等关键指标，为智能控制提供数据

支撑。

防护与运维配套：安全防护栏、应急停机按钮，配套专业运维工具。

应用场景#4：智能生物稳定控制系统 IBSCS



工艺实现流程
系统采用回流污泥旁路处理模式，流程简洁、不干扰主工艺。

采集监测

IBSCS模块实时监测SVI、回流比、污泥界面等参数，识别膨胀隐患

精准干预

回流污泥进入C-ION™等离子体反应器，精准处理后重新回流至生化池，靶

向抑制丝状菌

异常触发

SVI≥150、污泥界面升高或回流比异常时，系统自动触发应急模式，启动C-

ION™模块

自动恢复

SVI降至正常范围（80-120 mL/g）后，系统自动退出应急模式，回归日常预

警监控

应用场景#4：智能生物稳定控制系统 IBSCS



应用场景#5:
C-ION + C-MEM 在高浓度工业废水中的真正价值
降毒、断链、提可生化性、稳系统、减负荷、替代部分高成本AOP——这才是 C-ION 在工业

废水场景中的核心定位。



C-ION 在工业废水中的三大核心角色

角色一

生化前端

断链 + 降毒

角色二

替代部分芬顿或臭氧

角色三

终端抛光 + 毒性控制

应用场景#5：工业废水



不同工业场景的 C-ION 定位

行业 目标 适合位置

印染废水 降色度、提升 BOD/COD 比 生化前

制药废水 降毒（药物残留）、降抑制性 生化前或 MBR 前

垃圾渗滤液 降难降解 COD、降膜污染 MBR 前或 RO 前

应用场景#5：工业废水



C-ION + C-MEM 耦合系统中的超滤膜材料选择
在强化氧化与膜分离耦合系统中，膜材料的长期稳定性取决于其对氧化冲击与高频CIP的耐受能力。HDPE 更适合做这种耦合系统的长期运行膜材。

维度 常见 PVDF 超滤 C-MEM（HDPE） 对客户意义

强氧化耦合适配 易受高强度氧化冲击挑战 更适合与强化氧化耦合 膜寿命与可靠性更高

高余氯/氧化环境 需更谨慎控制 容忍窗口更大 运行管理更友好

高频CIP 受限于材料老化 可更激进、更频繁 更容易把通量"洗回来"

适用定位 常规水厂主力 强化氧化耦合系统核心膜 差异化定位清晰

应用场景#5：工业废水



C-ION + C-MEM 三种最优插入结构
1

结构A：生化前强化 + 生化后抛光
（最通用）

高浓度废水 → 

→ 物化预处理 → 

→ C-ION（断链/降毒/提B/C）→ 

→ 生化（A/O/MBR）→ 

→ C-MEM（抛光/稳定回用）

适用：印染、制药、园区综合废水。价值：稳

系统、降药耗、减少崩盘风险。

2
结构B：MBR后深度处理
（回用型最稳）

生化/MBR → 

→ C-ION（去色/去毒/降难降解）→ 

→ C-MEM（最终屏障）→ 

→ 回用

适用：回用要求高、色度/毒性残余明显。价值：

低负荷下体现耦合优势，膜更稳。

3
结构C：RO前保护
（膜系统寿命打法）

生化/MBR → 

→ C-ION（降有机污染倾向/改善SDI）→ 

→ C-MEM（去颗粒/降浊/稳定进RO）→  

→ RO

适用：渗滤液/高端回用。价值：减少RO污染、

减少清洗频次。

应用场景#5：工业废水



C-ION 的使命

降毒断链、稳生化、减药耗——放在生化

前或中段，发挥最大价值

C-MEM 的使命

稳定出水、 回用抛光——放在生化后或RO

前，作为最终屏障

耦合的本质

前后分工，而非串联硬上高浓度原水；系统协同才能释放最大价值

应用场景#5： 工业废水

核心结论：C-ION + C-MEM 的

工业废水战略



总结： BIOCHEM技术体系                                   

3

新污染物治理

通过矿化技术实现深度净化，彻底破坏污染物分子结构

1

工艺智能化

将智能控制嵌入生物处理全过程，实现动态精准调控

4

系统协同优化

生化系统与深度处理系统智能化绿色低碳协同运行

2

低碳运行

通过精准负荷控制，系统性降低能耗与药耗

技术体系核心价值
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未来水处理行业竞争格局

未来水处理行业的竞争，将逐步从单一设备和单项工艺的竞争，转向系统级技术能力的竞争。

真正具有竞争力的解决方案，需具备以下四大核心能力：

解决客户实际痛点

围绕水厂能耗、稳定性、运维效率及水质保

障等关键问题，提供真正有效的解决方案

系统级优化能力

通过多工艺协同与智能化控制，实现水处理系

统整体性能的持续优化

研发深度与技术门槛

通过持续技术创新与研发积累，形成具有核

心竞争力的关键技术体系

智能化与低碳化运行

通过智能控制与系统优化，全面提升水处理

系统运行效率与能源利用效率

BIOCHEM提出的"生化精准调控与新污染物深度治理欧洲技术体系"正是推动这一转型的重要技

术路径。通过生化精准调控与新污染物矿化治理的协同，助力中国水务行业高质量发展。

总结： 未来趋
势
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感谢大家聆听！


